Conservatorio Superior de Badajoz.
Asignatura de Acustica.
Coleccion de problemas resueltos.

1.- Encontrar la expresion del intervalo entre dos sonidos de 352 Hz y 440
Hz.

La razoén entre estas dos frecuencias es
440
352

Simplificando el quebrado tenemos:

440 2°x5x11_ 5 5

352 2°x11 2% 4

2.- (Inversion) Hallar la expresion d e la sexta menor, invirtiendo un a

5
tercera mayor %Z %

. 5 L
De los sonidos representados en el quebrado a1 el inferior (4) se sube

una octava (2 x 4 = 8) y se coloca como sonido agudo; el superior se coloca
como sonido grave.

2x4
5

inversion ce § = §
4 5

. . I 9
3.- (Suma de intervalos) Hallar el intervalo resultante de afiadir una 22 %g %

3
aunaSa%g

3.9 _3x9_27
% = —

278 2x8 16

. . . 3 9
4.- (Resta de intervalos) Hallar la diferencia entre una 52 %5 %y una 22 %g%

2'8 2x9 18 3
Es una 42 de la serie armonica (ver sonidos 3y 4).

. 9 . L 16 ,
5.- Si tenemos un tono d eg yun semitono diaténico de1—5 , ¢.cudl es el

semitono cromatico?

Habra que hallar la diferencia entre dichos intervalos.



10 .16 _10x15 150 = 2x3x5x5 _ 5x5 25

9 15 9x16 144 2x2x2x2x3x3 2x2x2x3 24

6.- (Armonicos) Encontrar la expresion de la tercera menor de la serie
armonica.

Buscamos una tercera menor en la serie y la encontramos entre los
sonidos 5 y 6, por tanto el intervalo se expresa como

6

5

7.- Hallar el intervalo que sube el tono d e una cuerda cuando se divide en
cuartas partes.

La frecuencia es la del armonico 4, su valor es cuatro veces la
fundamental y el intervalo es 2 octavas, como puede verse en la serie armonica
entre los sonidos n®4 y n° 1.

8.- (Encadenamiento de un intervalo) Encontrar el intervalo resultante de
afiadir dos cuartas justas.

, 4
cuarta justa = 3

dos cuartas justas = Eﬁ = ==
BO

es una 72 menor de la serie armonica (ver sonidos 9 y 16)

9.- (Division de un intervalo por un nimero) Encontrar el intervalo mitad de la

1
72 menor dege.

16 _16 _4
9 .9 3

es una 42 justa de la serie armonica.

10.- Encontrar el intervalo que es la tercera parte de la octava, y

5
compararlo con la tercera mayor de 1

3 : L .
La tercera parte de la octava es X/2 . Si multiplicamos y dividimos por 4,
, : 5
tendremos el mismo denominador que 2y podremos comparar los

numeradores.



33[2 x4 504

4 T 4
. 5
0 sea, es algo mas grande que la tercera mayor de 7

11.- (Cociente entre dos intervalos) Encontrar el nimero de veces que
9 L 81
cabe un tono %g %en la tercera mayor pitagorica %@ %

Es la operacion de division de un intervalo por otro, que se efectla
mediante el logaritmo de un intervalo en la base del otro intervalo. Esta

pregunta se puede formular de la siguiente manera: encontrar el valor del
exponente x que cumpla

o _81

B0 64
En general, si
A*=B
el valor de x es
x=Log,B

y para hallar el logaritmo en una base distinta, dividimos por el logaritmo
de la base:

_LogB
LogA

Estos ultimos logaritmos se pueden calcular en cualquier base.

Log,B

Por tanto lo hacemos con los intervalos del enunciado:

Logg
Log, FPLH= 65‘ =2
8
y, efectivamente, comprobamos que
_o_8L
BO 8 64

12.- (Aplicacion de un intervalo a una nota) Encontrar la frecuencia de una

5
nota que esté a una 32 mayor %Z %sobre 440 Hz.

Sélo hay que multiplicar la frecuencia de la nota por la fraccion del
intervalo.



440 Hz xg = 550Hz

13.- Encontrar la frecuencia de una nota situada una quinta por debajo
de 440 Hz.

a) dividiendo por el intervalo en forma directa:

440 Hz :g = 293Hz
b) multiplicando por el intervalo en forma inversa:

440 Hz X% =293Hz

14.- (Batidos) Hallar la frecuencia de los batidos existentes entre dos
tonos de 440 Hz y 445 Hz.

Los batidos tienen una frecuencia igual a la diferencia entre las de los dos
tonos.

frec delosbatidos entre 440Hz y 445Hz = 445- 440=5Hz.

15.- (Intervalos especiales) ¢ Cual es la expresidon de la coma pitagorica?

a) Diferencia entre doce quintas justas y siete octavas:
12 guntas: 7 octavas =

e peH -

RO MO

3%? 531441
2% x2" 524288
b) Diferencia entre seis tonos y una octava:

6toncs: 1 octava =
2
22

531441 2 _ 531441
262144 1 524288

16.- ¢Cual es la expresion de la coma sinténica?

a) Diferencia entre tono grande y tono pequenio:

b) Diferencia entre tercera mayor pitagorica y tercera mayor justa:
32 M pitagérica: 32 M justa =



81 5 81x4 81

64 4 64x5 80

c) Diferencia entre tercera menor justa y tercera menor pitagoérica:
32 m justa: 32 m pitagérica =

g: énversiéndegg : %%=
3

[ - 3
. dnversionde ———=
O 2" %2

ulo

6 [ ., 270
—: Anversionde— =
5 H 16H
§_16><2_
C 27

a1

6 32 27x6_162 81



