Laminas, parches, cuerpaos tridimensionales.

Hemos estudiado ya las cuerdas y los tubos, que son cuerpas vibrantes de una gran simplicidad.
Estos producen sonidos "musicdes’, es dedr: un sonido fundamental y una serie de sonidas arménicos
cuyas freauencias ©n multiplos de esa fundamental. De estos ®nidos ® dice que estan en la serie
armonica.

Las laminas, en cambio, tienen ura forma de vibrar que mnsiste en urafundamental y una serie de
sonidos cuyas freauencias no son multiplos de la fundamental y sus aturas no siguen la serie amonica
Por ello no es aplicable la denominaddn de "arménicos' a estos nidos, es mas comun llamarles
"parciales’, concretamente "parciales no arménicos’, ya que seria asurdo llamarles "arménicos NO
armonicos'.

Por ejemplo, s la fundamental del sonido de una l&mina de un xl6fono es un la de 440 Hz, los
parciales tienen ures freauencias de 2.85, 3.90, etc. veces la fundamental, en lugar de un nimero exado
como 2, 3, etc. Al oido estos nidos tienen ure derta aialidad "desafinada’, cuando se mwmpara on €l
sonido celascuerdasy lostubos.

Los parches tensados (timbales, etc.) no sdlo tienen longitud sino también extensién, son por
tanto cuerpos en los que se estudian sus DOS dimensiones. La forma més smple en que vibra d parche
redondo ce untimbal es: el aro exterior no vibra (se le llama linea nodal) y toda la zna central sube y
baja, al no ser un punto sino una zona se le llama zona ventral.

Cuando un parche vibra por mitades, lo hace on uralineanodal siguiendo uno cualquiera de sus
muchos € es de simetria, en este cao tenemos a los lados dos zonas ventrales (una baja mientras la otra
sube, y viceversa).

AUn podemos tener muchos mas modos de vibradon, como el que presenta dos lineas nodales
cruzadas en éngulo redo, y cuatro zonas ventrales. También puede haber, por afiadidura, una lineanodal
en formade drcunferenciaque drta alas anteriores. Tendriamos entonces OCHO zonas ventrales.

Estos modas de vibradon fueron estudiados por CHLADNI, quien los observé esparciendo arena
fina sobre d timbal, y golpeénddlo en distintos lugares la aena salta de las zonas ventrales y se acumula
en las lineas nodales formando unes estrellas y circulos llamados figuras de Chladni.

Igual que para los cuerpos noros anteriormente estudiados, en los parches £ awmple: los
distintos modos existen a la vezy sus nidos correspondientes se superponen. Dado que existen tanta
cantidad de modos de vibraadn, todos estos ©nidos superpuestos dan lugar a un espedro en € que
aparecen muchas frecuencias intermedias, y a una forma de onda que no es periddica, algo que d oido
seidentifica ®mo unruido méas que wmo unsonido musicd.

Ahora bien, s los timbales ©n instrumentos percusion de dtura hasta derto punto "determinada’
ya que hay, al menos, una fundamental, no ocurre lo mismo con cuerpos tridimensionales en los que
puede no haber ninglin gje de simetria y por tanto las vibradones n més bien cadticas y no siguen
ningunpatron definido.

Sin embargo se aimplen APROXIMADAMENTE las sguientes leyes:

1) los cuerpos més grandes (més largos, mas extensos o de mayor volumen) dan unsonido mas
gravey los més pequefios o dan mas agudo.

2) los cuerpos mas blandos 0 paco elasticos dan un sonido mas agudo y los mas duros o con
mayor fuerzade reauperadon dan unsonido més agudo.

A estas propiedades de los cuerpos en general que se aemejan a la longitud y la tension de una
cuerda, y que influyen en el sonido, les llamaremos: longitud generalizada y tension generalizada.

Por gemplo: e sonido e un martill o sobre un yunque es muy agudo paque d yunque & muy
duroy tiene unagran tension generalizada. Si el yunque fuera de madera sonaria mas grave.

Otro ejemplo: cuando chocan entre si dos monedas de den pesetas, sosteniéndolas tan solo en
equili brio sobre un dedo, producen un sonido extremadamente gyudo paque tienen ura corta longitud
generalizada. Si las monedas fueran de quinientas pesetas, sonarian mas graves.



