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Procedimiento para hallar la frecuencia de un sonido dado.

Generalidades.

Utili zaremos la expresion f(Nota x) que debe lease: "lafreauencia de lanota x".

La freauencia de los diversos onidos utili zados en misica se cdcula apartir de un sonido cuya
freauencia se fija por convencion; nosotros tomaremos €l 1a4 de 440Hz.

La numeradon de las octavas rige para las notas de do a s ambas inclusive; por lo tanto, e do
situado pa encimadel si4 esel ddb.

Puesto que d fador o lafracdén caraderisticade unintervalo representalareladon de freauencias
entre los dos onidos que forman el intervalo, del mas agudo respedo del més grave, para subir una nota
undeterminado intervalo se multiplica por € fador o lafracdaon, y parabajar se divide.

Ejemplo:

La fracddn caraderigtica de la quinta justa es 3/2; es tanto como dedr que la reladon de
freauencias entre dos notas a distancia de quinta e de 3 a 2 (de la nota ayuda respedo de la grave). Por
tanto, si lafreauenciadel la4 es de 440Hz, ladel mi5, situado una quinta por encima, sera de

f(mi5) = f(lad) x quintajusta
f(mi5) = 440x3/2 = 660Hz.

De forma més genera y para hallar sonidos en otras octavas, se siguen los sguientes pasos.

1) Setoma d la que forme n el sonido cuya freauencia se busca, unintervalo ascendente;

2) La freauencia de este la se determina multiplicando o dvidiendo pa 2 la freauencia del 1a4
tantas veces como octavas % hayan ascendido o descendido parallegar a é desde € |a4;

3) Una vez determinada la freauencia del la anteriormente mencionado, se multiplica por la
fracdon que mrresponde d intervalo formado pa dicho la con e sonido cuya freauencia se busca El
producto oktenido serdlafreauencia buscada.

Por la serie armdnica

Este método es aternativo a del circulo de quintas que se utiliza e € libro de J. J. Goldaraz
Gainza "Afinadon y temperamento en la misica occidental”, mas orientado a la pradicade la dinadon
deinstrumentos deteda.

Para cacular lafreauencia de un sonido cualquiera de la escda diaténicajusta utili zaremos la tabla
de fracdones caraderisticas de losintervalos sgunlaserie amonica

Para subir M ultiplicar por

Octavajusta: 2/1 42 6/3 84 etc 2/'1
Quintajusta: 3/2 64 96 etc 3/2
Cuartajusta: 4/3 86 1612 etc 4/ 3
Terceramayor: 5/ 4
Terceramenor: 6/ 5
Sexta mayor: 5/3
Sexta menor: 8/'5
Segurda mayor o tono grande: 9/ 8
Segurda mayor "fisicd' o tono pequefio: | 10/ 9
Séptima mayor: 15/ 8
Séptima menor: 9/'5
Semitono daténico: 16/ 15
Semitono cromético: 25/ 24
Comasintonica 81/ 80
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Ejemplo:
Determinemos la freauencia del sonido sol3:
1) El la que debe mnsiderarse esla2 que forma n sol3 una séptima menor;
2) Lafreauenciade la2 sera
f(la2) = f(lad) + dos octavas
f(la2) = 440/2/2 =110Hz
3) Lafracadn que mrresponde ala séptima menor es 9/5, por lo tanto la frecuencia del sol3 ser&
f(sol3) = f(la2) x séptima menor
f(sol3) = 110x9/5 =198 Hz.

Cuando se busca la freauencia de un sonido aterado se procede en primer lugar hadendo caso
omiso de la dteraddn y luego se multiplica o dvide por la fracdén 2524 que representa d semitono
cromatico, seglingue la dteradédn sea acendente o descendente.

Ejemplo:
Hallemos la frecuencia del sonidore#7:
1) Buscamos la freauencia de re7 (por el método anterior): la6 forma una warta justa con rev;
tendremos por lo tanto:
f(re7) = f(la6) x cuartajusta
f(la6) = f(la4) x dos octavas
f(re7) = f(lad) x dos octavas x cuartajusta
f(re7) = 440x2x2x4/3 = 234666 Hz

2) para ascender un semitono cromético, multi plicamos por 25/24:
f(re#7) = f(re7) x semitono cromético
f(re#t7) = 234666 x 2524 =244443Hz

Si se halla por este procedimiento la freauencia de dos nidos que habitualmente se toman como
enarmonicos, puede observarse que ho coinciden.

Ejemplo:
Hallaremos la freauencia de los onidos la#4 y sil,4:
f(la#4) = f(lad) x semitono cromético
f(la#4) = 440x 25/24 = 45833 Hz

f(si,4) = f(lad) x segunda mayor + semitono cromético
f(si,4) = 440x 9/8 + 2524 =4752 Hz

Sistema temperado

En este sistema, la octava se divide en doce partes iguales; cada una de estas partes es un semitono
temperado y su factor de freauencia es:
s=%2= 1,0594630435¢
Por tanto, para hall ar la freauencia de una nota aualquiera apartir de una dada, sélo hay que saber
cuantos emitonos temperados hay entre dlas, y multiplicar por este fador dicho nimero de vecss, tal y
como seve e lasiguiente tabla:
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para subir n° de semitonos multiplicar por

23 menor 1 s=1,059463
22 Mayor 2 §=1,122462
32 menor 3 s$$=1,189207
32 Mayor 4 s'=1,259921
43 Justa 5 s =1,334840
42 Aumentada |6 £=1,414214
52 Justa 7 s'=1,498307
62 menor 8 £=1,587401
62 Mayor 9 $°=1,681793
72 menor 10 0=1,781797
72 Mayor 11 1=1,887749
Octava 12 2= 2,000000

Se observa, asimismo, que la octava sigue teniendo un fador de 2, por la propia definicion de
semitono temperado.

Puesto que @ semitono cromético esigual a diatonico, las notas enarménicas tales como lat y si,
tienen exadamente la misma frecuencia.

Ejemplo:
Hallar lafreauenciadel do6;
f(dob6) = f(Iab) x tres mitonos temperados
y COMO
f(la5) = f(la4) x octava=440x 2 = 880Hz,
resulta:
f(doB) = 880x sx sx s=880x s’= 880x 1,1892(F = 104650216Hz.

Es de notar que, mientras la quinta justa tiene un factor de

3 _
27
la quinta temperada tiene unfador de
s'=1,498307
0, lo que eslo mismo:
2,996614
2

es dedr, ligeramente més pequefia.

Para comparar las dos quintas, nada mejor que escuchar los batidos que producen a sonar
simultdneamente. Subimos una quinta d do6:
f(do6) = 104650216Hz.

Por sistema temperado:
f(s0l6) = f(do6) x s’ = 104650216x 1,498307= 1567981511843

Utili zando la quinta justa:
f(s0l6) = f(do6) x quintajusta= 104650216x 1,5 = 156975324

Los batidostienen urafreauenciaigual aladiferencia entre las dos que hemos cdculado:
f(batidos) = f(so0l6 temperado) - f(sol6 justo) = 156975324- 1567,981511843< 1,77 Hz

0 sea cercade dos batidos por segundo.
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